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Рабочая программа дисциплины  Надёжность подвижного состава 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.03.2018 № 215 

Квалификация инженер путей сообщения   
                
Форма обучения очная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  3 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 108  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:   зачёты (семестр)          6 

РГР                   6 сем. (1) 
 

 контактная работа 52   
 самостоятельная работа 56   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семес 

тр на курсе>) 
6 (3.2) 

Итого 

     

Недель 16 5/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 16 16 16 16      
Практические 32 32 32 32      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

4 4 4 4      

Итого ауд. 48 48 48 48      
Кoнтактная 

рабoта 
52 52 52 52      

Сам. работа 56 56 56 56      
Итого 108 108 108 108        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Основные положения теории надёжности. Состояние технического изделия: работоспособное и неработоспособное, 

исправное и неисправное. События: отказ – потеря работоспособности, неисправность – потеря исправного 

состояния. Свойства: безотказность, ремонтопригодность, сохраняемость, долговечность. Надёжность – 

совокупность нескольких свойств. Физические процессы возникновения внезапных и постепенных отказов 

электрического и механического оборудования подвижного состава. Внезапный отказ как следствие 

скачкообразного изменения контролируемого параметра из-за конструктивных недостатков изделия, ошибок 

обслуживающего персонала и неблагоприятных воздействий внешний среды. Постепенный отказ как следствие 

плавного, постепенного изменения контролируемого параметра по причине изнашивания или старения изделия. 

Показатели надёжности подвижного состава и методы их расчета. Показатели надёжности ремонтируемых и 

неремонтируемых изделий, показатели ремонтопригодности, долговечности и сохраняемости. Комплексные 

показатели надёжности. Расчёт статистических оценок показателей надёжности. Элемент и система, расчёт 

показателей их надёжности. Расчет показателей безотказности при последовательном, параллельном и смешанном 

соединении элементов в систему. Логико-вероятностные методы расчета надёжности систем. Марковские методы 

расчета показателей безотказности систем. Планирование испытаний на надёжность. Основные направления и 

перспективы повышения надёжности подвижного состава. Обеспечение надёжности при производстве машин. Роль 

технологии в обеспечении надежности машин. Контроль качества продукции. Обеспечение запаса прочности. 

Резервирование, и его влияние на надёжность технических изделий. Функциональная и структурная избыточность. 

Расчет надёжности при нагруженном и ненагруженном резервировании. Обеспечение надёжности при 

эксплуатации подвижного состава. Роль человеческого фактора в обеспечении надёжности. Система технического 

обслуживания и ремонта – основной способ поддержания работоспособного состояния и его восстановления после 

отказа. Технологические методы повышения износостойкости и надёжности элементов подвижного состава. 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.25 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Математическое моделирование 

2.1.2  
2.1.3 Конструкция подвижного состава 

2.1.4 Метрология, стандартизация и сертификация 

2.1.5 Теория механизмов и машин 

2.1.6 Материаловедение и технология конструкционных материалов 

2.1.7 Физика 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Системы автоматизированного проектирования подвижного состава 

2.2.2 Техническая диагностика подвижного состава 

2.2.3 Организация производства 

2.2.4 Правила технической эксплуатации железных дорог 

2.2.5 Преддипломная практика 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-10: Способен формулировать и решать научно-технические задачи в области своей профессиональной 

деятельности 

Знать: 

Уметь: 

Владеть: 

    
ПК-4: Способен формулировать и решать научно-технические задачи применительно к объектам подвижного состава 

и технологическим процессам 

Знать: 

Уметь: 

Владеть:   
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции       
1.1 1.Основные понятия и определения 

теории надежности. 
•определение системы и элементов; 
•основные характеристики 

технических систем; 
•свойства надежности подвижного 

состава; 
•классификация технических систем; 
•классификация повреждений и 

отказов. 
/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.2 2.Этапы анализа и показатели 

надежности подвижного состава. 
•априорный и апостериорный анализ 

надежности; 
•система  стандартов "Надежность в 

технике"; 
•показатели  безотказности 

невосстанавливаемых объектов; 
•показатели безотказности 

восстанавливаемых объектов 
/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.3 3.Надежность работы объектов до 

первого отказа. Математические 

модели безотказности. 
●общая схема формирования отказа 

объекта; 
●модели постепенных отказов; 
●моделирование внезапных отказов на 

основе экспоненциального закона 

надежности; 
•одновременное проявление 

внезапных и постепенных отказов; 
•снижение уровня сопротивляемости 

объекта внезапным отказам 

вследствие процесса старения 

материалов. 
/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.4 4.Оценка надежности на основе 

статистической информации. 
• нормальное распределение; 
• усеченное нормальное 

распределение; 
• логарифмически нормальное 

распределение; 
• распределение Вейбулла; 
• дискретные распределения 
случайных величин в теории 

надежности; 
• общая  модель  надежности 

технической системы. 
/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  
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1.5 5.Основные понятия, определения и 

классификация методов 
резервированных технических систем. 
• классификация методов 

резервирования; 
• расчет надежности при общем и 

раздельном резервировании; 
• расчет надежности восстанавливаемых 

резервируемых систем; 
• раздельное резервирование с 

постоянно включенным резервом 
и целой кратностью; 
• общее и раздельное резервирование 

замещением и целой кратностью; 
• резервирование с дробной кратностью. 
/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.6 6.Оценка надёжности на различных 

стадиях проектирования подвижного 

состава 
• выбор и обоснование принципов 

техобслуживания; 
• выбор основного показателя 

надежности; 
• назначение норм надежности; 
• распределение норм надежности 

системы по элементам 
/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.7 7. Обеспечение надежности на стадии 

серийного производства и в 

эксплуатации 
• особенности решения задач по 

обеспечению надежности при 

изготовлении; 
• конструкторская и технологическая 

документация; 
/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.8 8. Обеспечение надежности при 

изготовлении и контроль качества 

выпускаемой продукции; 
• особенности выполнения работ по 

обеспечению надежности на стадии 

эксплуатации; 
• обеспечение надежности при ремонте. 

/Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 2. Практика       
2.1 Определение количественных 

характеристик надежности по данным 

наблюдений об отказах изделия /Пр/ 

6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.2 Аналитическое определение 

количественных характеристик 

надёжности изделия /Пр/ 

6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.3 Последовательное соединение 

элементов в систему /Пр/ 
6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  
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2.4 Параллельное соединение элементов в 

систему /Пр/ 
6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.5 Расчет характеристик надежности 

восстанавливаемых и 

невосстанавливаемых изделий /Пр/ 

6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.6 Расчет надежности системы с 

поэлементным резервированием /Пр/ 
6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.7 Резервирование с дробной кратностью и 

постоянно включенным резервом /Пр/ 
6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.8 Скользящее резервирование при 

экспоненциальном законе надежности 

/Пр/ 

6 4  Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 3. Самостоятельная работа       
3.1 выполнение расчетно-графических 

работ /Ср/ 
6 10  Л1.2Л3.1 Л3.2 

Э1 Э2 Э3 Э4 
0  

3.2 подготовка к практическим занятиям 

/Ср/ 
6 4  Л1.2Л3.1 Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4 
0  

3.3 подготовка к зачету /Ср/ 6 6  Л1.2Л3.1 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 4. Контроль       
4.1 Зачет /Зачёт/ 6 36   

Э1 Э2 Э3 Э4 
0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Устич П.А., Карпычев 

В.А. 
Надежность рельсового нетягового подвижного состава: 

Учеб.  для вузов ж.-д. трансп. 
Москва: УМЦ МПС России, 

2004, 

Л1.2 Кочерга В.Г. Надежность тепловозов: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Четвергов В.А., 

Пузанков А.Д. 
Надежность локомотивов: Учеб. для вузов Москва: Маршрут, 2003, 

Л2.2 Горский А.В., 

Воробьев А.А. 
Надежность электроподвижного состава: Учеб. пособие для 

вузов ж.д. транспорта 
Москва: Маршрут, 2005, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Давыдова Е.Н., 

Матвиевский В.Г. 
Прикладная статистика и надежность вагонов: метод. 

указания 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012,   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.2 Лихачёв Е.А. Надёжность подвижного состава: методический материал Б. м.: б. и., 2017, 

Л3.3 Лихачёв Е.А. Методические указания к проведению практических 

занятий по дисциплине "Надёжность подвижного состава": 

методический материал 

Б. м.: б. и., 2017, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Федеральный портал «Инженерное образование» http://www.techno.edu.ru 

Э2 Центральная нормативно-методическая библиотека. http://www.mlgvs.ru/library.htm 

l#search 

Э3 Нормативно-правовая база «Гарант». http://base.garant.ru 

Э4 Библиотека технической литературы. http://www.chipmaker.ru 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415 

 Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система Гарант - http://www.garant.ru 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система Техэксперт - http://www.cntd.ru 

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

3122 Учебная аудитория для проведения 

практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

учебная доска, комплект учебной мебели, шкафы, компьютер, сервер, 

интерактивная доска,  ЖК- панели 

3116 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
ПК, мультимедийный проектор, меловая доска, комплект мебели, 

экран 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

 

        
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Студенту рекомендуется в начале учебного курса познакомиться со следующей учебно-методической документацией: 
 

перечнем знаний и умений, которыми студент должен владеть; 
 

 
 

После этого у студента должно сформироваться четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми 

надо будет овладеть в процессе освоения дисциплины. Систематическое выполнение учебной работы на практических 

занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать хорошую базу для сдачи зачета. 
 
Лекционные занятия. 
В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на 

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых 

делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие 

особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 
 
Практические занятия. 
При подготовке к практическим занятиям следует использовать основную литературу из представленного списка, а также 

руководствоваться приведенными указаниями и рекомендациями. Для наиболее глубокого освоения дисциплины 
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рекомендуется изучать литературу, обозначенную как «дополнительная» в представленном списке. На практических 

занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний 

находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по 

тематике занятий. Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к занятию: 1. Проработать конспект лекций; 2. 

Прочитать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по изучаемому разделу; 3. Ответить на вопросы плана 

семинарского занятия; 4. Выполнить домашнее задание; 5. Проработать тестовые задания и задачи; 6. При затруднениях 

сформулировать вопросы к преподавателю. 
 
Расчетно-графическая работв. 
При выполнении расчетно-графической работы студенту необходимо получить задание у преподавателя. Изучить 

соответствующую литературу. Отчет о проделанной расчетно-графической работе должен быть представлен к сдаче и 

является необходимым условием для допуска к итоговому контролю по дисциплине. Защита производится в виде 

индивидуального собеседования с каждым студентом по теоретической и практической частям выполненной работы. Ответы 

на поставленные вопросы студент дает в устной или письменной форме. 
 
Подготовка к зачету. 
При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций (при наличии лекционного курса по 

дисциплине), рабочую программу дисциплины, нормативную, учебную и рекомендуемую литературу. Основное в подготовке 

к сдаче зачета - это повторение всего материала дисциплины, по которому необходимо сдавать зачет. При подготовке к сдаче 

зачета студент весь объем работы должен распределять равномерно по дням, отведенным для подготовки к зачету, 

контролировать каждый день выполнение намеченной работы. В период подготовки к зачету студент вновь обращается к уже 

изученному (пройденному) учебному материалу. 
 
Самостоятельная работа. 
Проводится с целью: 

 
 

ентацию, учебную и специальную 

литературу; 

ответственности, организованности; 
 совершенствованию и самоорганизации; 

 
 

Формы и виды самостоятельной работы студентов: 
ла по рекомендуемым литературным 

источникам); 
 

 
 

 
ие источников; 

 
 

 
 

еской таблицы; 
 

 
 
практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, задачи, тесты). 

Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использование информационных и материально- 

технических ресурсов образовательного учреждения: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с 

существующими нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов, лабораторий и зала кодификации; компьютерные 

классы с возможностью работы в Интернет; аудитории (классы) для консультационной деятельности; учебную и 

учебно-методическую литературу, разработанную с учетом увеличения доли самостоятельной работы студентов, и иные 

методические материалы. 
 
Обеспечение обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья печатными и электронными 

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 
Студенты с ограниченными возможностями здоровья, в отличие от остальных студентов, имеют свои специфические 

особенности восприятия, переработки материала. Подбор и разработка учебных материалов по дисциплине Криминология 

производится с учетом того, чтобы предоставлять этот материал в различных формах так, чтобы инвалиды с нарушениями 

слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально (например, с использованием программ- 

синтезаторов речи). 
Для освоения дисциплины будут использованы лекционные аудитории, оснащенные досками для письма, мультимедийное 
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оборудование: проектор, проекционный экран. Для проведения семинарских (практических) занятий - мультимедийное 

оборудование: проектор, проекционный экран. 
Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с использованием 

средств обучения общего и специального назначения: 
- лекционная аудитория: мультимедийное оборудование, источники питания для индивидуальных технических средств; 
- учебная аудитория для практических занятий (семинаров): мультимедийное оборудование; 
- аудитория для самостоятельной работы: стандартные рабочие места с персональными компьютерами. 
В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, предусмотрено 

соответствующее количество мест для обучающихся с учетом ограничений их здоровья. 
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрено обслуживание по 

межбиблиотечному абонементу (МБА) с Хабаровской краевой специализированной библиотекой для слепых. По запросу 

пользователей НТБ инвалидов по зрению, осуществляется информационно-библиотечное обслуживание, доставка и выдача 

для работы в читальном зале книг в специализированных форматах для слепых. 
Разработка при необходимости индивидуальных учебных планов и индивидуальных графиков обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья. 
Обучающиеся инвалиды, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в установленные сроки с учетом 

особенностей и образовательных потребностей конкретного обучающегося. 
Под индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная 

работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала с теми 

обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации 

по предмету становятся важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного 

контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья. 
При составлении индивидуального графика обучения необходимо предусмотреть различные варианты проведения занятий: в 

академической группе и индивидуально, на дому с использованием дистанционных образовательных технологий. 

 


